
1

第1讲 勾股定理中的数学思想（练习）

一、 勾股中的分类讨论思想

1. 若一个直角三角形的两条边长 、 满足 ，则它的第三边长为            ．

【答案】 或

【解析】 ， ，

， ．

种情况：① 、 为直角边，则第三边为 ．

② 为斜边，则第三边为 ．

【标注】【知识点】直接用勾股求边长

2. 直角三角形的两边长分别为 和 ，则第三边长为            ．

【答案】 或

【解析】直角三角形的斜边不确定，进行分类讨论：

①当 为直角边时，第三边长 ；

②当 为斜边时，第三边长为 ；

∴第三边长为 或 ．

【标注】【知识点】已知两边求第三边-分类讨论

3. 已知直角三角形的两条边长为 和 ，则第三边长为            ．

【答案】 或

【解析】若 和 为直角边，则第三边是斜边，由勾股定理得：

第三边长为 ；

若 是斜边，则 和第三边为直角边，由勾股定理得：

第三边长为 ．

故答案为： 或 ．
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【标注】【知识点】已知两边求第三边-分类讨论

4. 在 中， ， ，高 ，求 的长．

【答案】 或 ．

【解析】（ ）如图，

锐角 中， ，

， 边上高 ，

在 中 ， ，由勾股定理得

，

则 ，

在 中 ， ，由勾股定理得

，

则 ，

故 ．

（ ）钝角 中，

， ， 边上高 ，

在 中 ， ，由勾股定理得

，

则 ，

在 中 ， ，由勾股定理得

，
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则 ，

故 的长为 ．

故 的长为 或 ．

【标注】【知识点】勾股定理的综合应用

5. 已知：在 中， ， ， 为 边的高，且 ，求 的面积．

【答案】 或 ．

【解析】①如图，锐角 中， ， ， 边上高 ，

在 中 ， ，

由勾股定理 ，

∴ ，

在 中 ， ，

由勾股定理得 ，

∴ ．

∴ 的长为 ，

的面积： ．

②钝角 中， ， ， 边上高 ，

在 中 ，  ，由勾股定理得

，

∴  ，

在 中  15 ， ，
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由勾股定理得 ，

∴  ，

∴ ．

的面积： ．

【标注】【知识点】勾股定理的综合应用

6. 已知 的边 ， ， 边上的高是 ，则边             ．

【答案】 或

【解析】分两种情况考虑：

若 为钝角三角形，如图 所示， ， ， 边上的高 ，

在 中，根据勾股定理得： ，

在 中，根据勾股定理得： ，

此时 ；

若 为锐角三角形，如图 所示， ， ， 边上的高 ，

同理得到 ， ，

此时 ，

则边 或 ．

【标注】【知识点】勾股定理的综合应用

7. 已知 ，点 在 上， ，点 在 上， ，则 的长是            ．

【答案】 或

【解析】根据题意画出图形，作 交 于点 ，如图所示：
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∵ ， ​，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

当点 在点 的右侧时， ，

当点 在点 的左侧时， ．

综上所述： 的长为： 或 ．

【标注】【知识点】勾股定理与几何问题

8. 在 中， ， ，高 ，则 的长等于            ．

【答案】 或

【解析】根据题意画出图形，如图所示，

如图 所示，

图

， ， ，

在 和 中，

根据勾股定理得： ， ，

此时 ；

如图 所示，

图

， ， ，

此时 ，

则 的长为 或 ．
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故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】直接用勾股求边长

9. 在 中， ， ，若 边上的高等于 ，则 边的长为            ．

【答案】 或

【解析】有两种情况：

①   如图 ，∵ 是 的高，

∴ ，

由勾股定理得：

，

，

∴ ；

②如图 ，同理得： ， ，

∴ ，

综上所述， 的长为 或 ．

【标注】【知识点】已知两边求第三边-分类讨论

10. 在 中， ， ， ，则             ．

【答案】 或

【解析】过 作 于 ，

分为两种情况：①如图 ，

图
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∵ ，

∴

∵ ， ，

∴ ， ，

∵

∴由勾股定理得： ，

∴

∴

②如图 ，

图

∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ， ，

∵ ，

∴由勾股定理得： ，

∴ ，

∴ ，

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】已知两边求第三边-分类讨论

11. 如图， 是边长为 的等边三角形， ，点 为射线 边上一点，当 的长

为            时， 是直角三角形．
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【答案】 或

【解析】∵ 是等边三角形，

∴ ，

如图 ，

图

当 时， ，

；

如图 ，

图

当 时， ，

，

故当 的长为 或 时， 是直角三角形，

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】勾股定理的综合应用

12. 如图，已知等腰 的底边 ，腰长 ，一动点 在底边上从点 开始向点

以 秒的速度运动，当 为直角三角形时，则点 的运动时间应为            秒．
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【答案】 或

【解析】如图，作 ，交 于点 ，

∵ ，

∴

，

∵ ，

∴ ，

分两种情况：当点 运动 秒后有 时，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 秒，

当点 运动 秒后有 时，即 点运动到点 时，

∴ 秒，

综上所述， 的值为 或 ．

【标注】【知识点】方程思想在勾股定理的应用

13. 如图，已知 是线段 上的两点， ， ， ．以 为中心顺时针旋转点

，以点 为中心逆时针旋转点 ，使 、 两点重合成一点 ，构成 ，当 为直角

三角形时 的长是（   ）．
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A. B. C. 或 D. 或

【答案】C

【解析】设 ，则 ， ．

若 ，则 ，解得 ；

若 ，则 ，无实数根；

若 ，则 ，解得 ．

∴综上所述， 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】勾股定理的综合应用

14. 如图，矩形 中， ， ，点 是 边上一点，连接 ，把 沿 折叠，使

点 落在点 处．当 为直角三角形时， 的长为            ．

【答案】 或

【解析】当 为直角三角形时，有两种情况：

①当点 落在矩形内部时，如图所示．

连接 ，

在 中， ， ，

∴ ，

∵ 沿 折叠，使点 落在点 处，
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∴ ，

当 为直角三角形时，只能得到 ，

∴点 、 、 共线，即 沿 折叠，使点 落在对角线 上的点 处，

∴ ， ，

∴ ；

②当点 落在 边上时，如图所示．

此时四边形 为正方形，

∴ ，

∴ ，

∴ 中， ．

综上所述， 的长为 或 ．故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】四边形与折叠问题

二、 勾股中的方程思想

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 如图，在 中， ， ， ， 的平分线 与 相交于点 ，

过点 作 ，垂足为 ．

求 的长．

求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 平分 ， ， ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ．

∵ ， ， ，

∴在 中， ，

∴ ， ．

设 ，则 ， ，

在 中， ，

，

解得 ，

∴ ．

【标注】【知识点】方程思想在勾股定理的应用

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

16. 如图， 中， ， 是 上的一点， ， ， ．

判断 的形状，并说明理由．

求 的长．

直接写出点 到 边的距离            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

直角三角形

【解析】（ 1 ） 是直角三角形
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（ 2 ）

（ 3 ）

理由如下：

∵在 中三边满足

∴ ．

令 ，则 ，

∵ 是直角三角形

∴ ，

即 ，

∴ ，

∴ ．

略

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】等腰三角形的性质-等边对等角

【知识点】作三角形的高，中线和角平分线

【知识点】判断三角形的高，中线和角平分线

【知识点】勾股定理的证明

【知识点】方程思想在勾股定理的应用

A. B. C. D.

17. 如图，由于台风的影响，一棵高度是 的树折断，树顶落在离树干底部 处，则这棵树的折断

处距地面的高度是（   ）．

【答案】C

【解析】设折断的地方离地面 ，则断掉的长 ，

∴ ， ．

【标注】【知识点】方程思想在勾股定理的应用

18.
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如图，一架梯子 斜靠在竖直的墙 上，这时梯子底部 到墙底端的距离为 米；当梯子顶部

沿墙下移 米到 处时，梯子底部 将会外移 米到达 处，则梯子 长为            米．

【答案】

【解析】∵ 米， 米，

∴ 米，

在 中，

．

在 中，

．

∵ ，

∴ ，

，

∴ ，

故梯子 的长为 米．

故答案为： ．

【标注】【知识点】勾股定理与实际问题

19. 《九章算术》是中国传统数学最重要的著作，奠定了中国传统数学的基本框架，书中的算法体系至

今仍在推动着计算机的发展和应用．《九章算术》中记载：今有户不知高、广，竿不知长、短．横

之不出四尺，从之不出二尺．邪之适出．问户高、广、邪各几何？译文是：现在有一扇门和一支

竿，如果把竿横放，比门宽长 尺；竿竖放，比门高长 尺；竿斜放，与门对角线恰好相等．问竿的

长度是多少？

【答案】 尺．

【解析】设竿的长度为 尺，根据勾股定理可得：
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，

即 ，

解得： （不合题意舍去）， ，

（尺），

（尺）．

答：门高 尺，门宽 尺，竿长 尺．

【标注】【能力】抽象概括能力

【能力】运算能力

【能力】分析和解决问题能力

【思想】方程思想

【知识点】勾股定理与实际问题

【知识点】方程思想在勾股定理的应用

三、 勾股中的转化与化归思想

A. B. C. D.

20. 如图，点 在正方体左侧面的中心，点 是正方体的一个顶点，正方体的棱长为 ，一只蚂蚁沿正方

体表面从点 爬到点 的最短路程是（   ）．

【答案】B

【解析】展开图如图所示：

则 ．
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【标注】【知识点】勾股定理与展开图最短路径问题

21. 如图，已知圆柱底面的周长为 ，圆柱高为 ，在圆柱的侧面上，过点 和点 嵌有一圈金属

丝，则这圈金属丝的周长最小为            ．

【答案】

【解析】如图，把圆柱的侧面展开，得到矩形，则这圈金属丝的周长最小为 的长度．

∵圆柱底面的周长为 ，圆柱高为 ，

， ，

，

，

∴这圈金属丝的周长最小为 ．

【标注】【知识点】勾股定理与展开图最短路径问题

A. B. C. D. 无法确定

22. 如图所示，一圆柱高 ，底面半径 ，一只蚂蚁从点 爬到点 处吃食，要爬行的最短路程（

取 ）是（    ）．

食物

蚂蚁

【答案】B

【解析】如图所示：
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可以把 和 展开到一个平面内，

即圆柱的半个侧面是矩形：

矩形的长 ，矩形的宽 ，

在直角三角形 中， ， ，

根据勾股定理得： ．

故选 ．

【标注】【知识点】勾股定理与展开图最短路径问题

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 如图，圆柱形容器高 ，底面周长 ，在杯口点 处有一滴蜂蜜，此时蚂蚁在杯外壁底部与

蜂蜜相对的 处，

蚂蚁

蜂蜜

求蚂蚁从 到 处吃到蜂蜜最短距离．

若蚂蚁刚出发时发现 处的蜂蜜正以每秒钟 沿杯内壁下滑， 秒钟后蚂蚁吃到了蜂蜜，求

蚂蚁的平均速度至少是多少．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

/ ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图所示，

∵圆柱形玻璃容器，高 ，底面周长 ，

∴ ，

∴

（ ）．

∵ ，

∴蚂蚁所走的路程 ，
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∴蚂蚁的平均速度 （ / ）．

【标注】【知识点】勾股定理与展开图最短路径问题

A. B. C. D.

24. 如图，长方体的长为 ，宽为 ，高为 ，点 离点 的距离为 ，一只蚂蚁如果要沿着长方体的

表面从点 爬到点 ，需要爬行的最短距离是（   ）．

【答案】B

【解析】将长方体展开，连接 、 ，

根据两点之间线段最短，

（ ）如图， ， ，

由勾股定理得： ．

（ ）如图， ， ，

由勾股定理得， ．

（ ）只要把长方体的右侧表面剪开与上面这个侧面所在的平面形成一个长方形，如图：

∵长方体的宽为 ，高为 ，点 离点 的距离是 ，

∴ ， ，
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在直角三角形 中，根据勾股定理得：

∴ ．

由于 ，故最短距离为 ．

【标注】【知识点】勾股定理与展开图最短路径问题

25. 如图，一块长方体砖宽 ，长 ， 上的点 距地面的高 ，地面

上 处的一只小蚂蚁到 处吃食，要爬行的最短路是             （可以考虑从砖底爬过去）．

【答案】

【解析】依据立体图形平面展开图可得： ， ， ，

①如图 所示， ，

∴ ．

图

②如图 所示，
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图

，

③如图 所示，

图

，

∵ ，

∴需要爬行的最短路径是 ．

【标注】【知识点】勾股定理与展开图最短路径问题

（ ）

26. 将长方形 沿直线 折叠，顶点 恰好落在 边上 点处，如图所示，已知 ，

，求 的长．

【答案】 ．

【解析】
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∵四边形 是矩形，

∴ ， ，

由翻折得 ≌ ，

∴ ， ．

在 中，由勾股定理得：

，

∴ ．

设 ，则 ，

．

在 中，由勾股定理得：

，

，

解得 ，

∴ ，

∴ 的长为 ．

【标注】【知识点】方程思想在勾股定理的应用

27. 如图，矩形 ， ， ，将 沿对角线 折叠得 ， 与 相交

与点 ，则 的长为            ．

【答案】

【解析】∵四边形 是矩形，
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∴ ， ，

， ，

∴ ．

∴ ．

设 为 ，

则 ，

由勾股定理得： ，

解得： ．

∴ ．

【标注】【知识点】翻折问题与勾股定理

A. B. C. D.

28. 如图，矩形 的边长 ， ，将矩形沿 折叠，使 点与 点重合，则折痕

的长是（   ）．

【答案】A

【解析】过点 作 于点 ，设 ，由对称性可知 ，

∴ ，

，

∵ ， ， ，

∴ ，

∴ ，

∵折叠，

∴ ， ，

∴ 是菱形，

∴ ，

∴ ， ，
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∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】方程思想在勾股定理的应用

29. 如图所示，是一张直角三角形纸片，两直角边 ， ，现将 折叠，使点

与点 重合，折痕为 ，则 的长为            ．

【答案】

【解析】由折叠可知 ，

设 ，

则 ，

，

计算得 ，

则 ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】翻折问题与勾股定理

30. 如图，将长方形纸片 折叠，使边 落在对角线 上，折痕为 ，且 点落在 处，若

， ，则 的长为            ．
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【答案】

【解析】设 的长为 ，

则 ，

∵ ，

∴ ，

在 由勾股定理得：

，

解得 ．

【标注】【知识点】翻折问题与勾股定理

31. 如图，正方形 的边长为 ，将正方形折叠，使顶点 落在 边上的点 处，折痕为 ．若

，求线段 、 的长．

【答案】 ， ．

【解析】∵ ， ，

∴ ．

设 ，

则 ．

由折叠可知 ．

在 中， ，

∴ ．
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即 ．

解得 ．

∴ ．

【标注】【知识点】轴对称的定义

【知识点】勾股定理的证明

A. B. C. D.

32. 如图，在矩形 中， ， ，将 沿对角线 翻折，点 落在点 处，

交 于点 ，则线段 的长为（  ）．

【答案】A

【解析】设 ，则 ，

∵四边形 为矩形，

∴ ， ， ，

∴ ，

由题意得： ，

∴ ，

∴ ，

由勾股定理得

，

即 ，

解得： ，

∴ ，

∴

．

【标注】【知识点】其它翻折问题


